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Moderne tehnologlje u upravljanju blootpadom er| komposterl
-Vanja Horvat, Interzero d.o.o.




Kakva je opc¢a struktura otpada?

|zvori se razlikuju, ali 30% - 40% ukupnog otpada je biootpad
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IZVOR: Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije i Grad Zagreb
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Izvori biotpada, otpada od hrane i njene pripreme

Rast konzumerizma i turizma

Veca kupnja hrane koliCinski
Nagli skokovi potroSnje u turistiCkoj sezoni (u hotelima 1 - 1,5kg otpada po turistu dnevno)

Bacanje zbog rokova trajanja (u trgovini, u ku¢anstvu, u hotelu/restoranu)

Na razni EU godisnje se baca oko 88 milijuna tona hrane (= 173 kg po stanovniku)

Od toga 4,6 milijuna tona se baci u trgovini

, . . . _ Dobra praksa:
U kuc¢anstvima 44% bio otpada i otpada od hrane nastane zbog isteka roka.

Od toga 10% zbog nerazumijevanja: "upotrijebiti do" i "najbolje upotrijebiti do"

doniranje u
trgovini

Izvor podataka: Eurostat, HGK

STRANICA | 3 | interzero' ALBAGroup



Posljedice nastanka biootpada -
Zasto je neodgovarajuce upravljanje biootpadom ozbiljan problem

'd ™\
1= Pritisak na lokalnu infrastrulduru @ Pritisak na odlagaliita i klimu
E Na mjestu nastanka Preopterefenost odlagalista
Hoteli, restorani | kuéanstva genenraju velike kolidine . Biootpad cini 30-40% komunalnog otpada. Cdlagalista su
bicotpada koje lokalni sustavi teSke mogu apserbirati, pod sve vedim pritiskom, a kapaciteti su ograniceni,

osobito u sezoni,

4. Anaercbna razgradnja
- Na logistiku k’.

MNa cdlagalistima bez kisika dolazi do anaerobne
S‘W Povecane kolifine otpada zahtijevaju vise vozila, vise ruta i razgradnje organskog otpada i nastanka metana (CHa).

vece troskove prijevoza — sustav nije dimenzioniran za

vrina opteredenja.

Nastanak metana (CH,) - skrivena klimatska prijetnja

Metan je = 25x jaci staklenicki plin od CO. — 1 kg CH; zagrijava atimosferu kao = 25 kg CO;

"Svaka tona biootpada na odlagalistu nije samo otpad — ona je klimatska bomba s odgodenim djelovanjem.”
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Rjesenja
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Odvojeno prikupljanje

Organizirani sustavi kanti | vredica omoguduju
pravilnu obradu umjesto odlaganja na deponije.

¢
|2{
Kompostiranje

Prirodna aerobna razgradnja organskog otpada
— kompost kao gnojivo za tle, Kuéno ili
industnjsko.

KruZna ekonomija

iy

Brzi komposteri

In-situ obrada na mjestu nastanka (hoteli,
restorani). Smanjenje volumena otpada do 90%
za 24h,

Moderna tehnologija

Anaerobna digestija

Razgradnja bez kisika — bioplin (energija) +
digestat (gnojivo). Idealno za vece kolidine
otpada.

Obnovijiva energija

f

o

Prevencija nastanka

Bolje planiranje nabave hrane, donacije vitka
hrane, optimizacija zaliha u ugostiteljstvu.

Uiy

Otpad kao resurs

Proizvodnja komposta, bioplina ili hrane za
Zivotinje (gdje je zakenski dozvaljena).

"Biootpad nije problem — on je resurs, ako ga obradimo na pravom myjestu i na pravi nacin.”

interzero' ALBAGroup/sia



Brzi komposteri
ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIOOTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3
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INTERZERO
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

) = SEsA e | { TN ! — .
OKLIN GG30 — AC MARRIOTT SPLIT OKLIN GG50 — BOLNICA INSULA RAB OKLIN GG30 — DJECJI VRTIC PAHULJICA
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INTERZERO
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

B L R v,

HARP CX2 — HOTEL PINIJA PETRCANE OKLIN GG100 — MAISTRA OKLIN GG100 — KRAPINSKE TOPLICE

- 7 Z e > S s S
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INTERZERO
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

//////

HARP CX5 — HOTEL PARENTINO POREC HARP CX10 - HOTEL LACROMA DUBROVNIK HARP CX10 — HOTEL PRESIDENT DUBROVNIK
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INTERZERO
PRIMJERI INSTALACIJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

HARP CX10 — BLUESUN ALGA TUCEPI HARP CX3 — BLUESUN AFRODITA TUCEP!I OKLIN GG10 — PAKOVO SELO
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INTERZERO
EXAMPLES OF INSTALLATIONS IN THE CROATIA

mterzero '

solutio

HARP CX20 - 1,5 T/DAN — RESORT VALAMAR - RABAC HARP CX5 — VALAMAR ISABELLA
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PROCES RADA

Ulaz biootpada. U komposter se ubacuje organskl otpad:
ostaci hrane, ostaci vocCa i povréa, ljuske jaja, talog kave,
manji papirnati materijali itd.

1. Zagrijavanje i susenje (termofilna faza). Unutar kompostera
odrzava se poviSena temperatura (obicho 50-70 °C). To
ubrzava isparavanje vlage i stvara optimalne uvjete za rad
termofilnih mikroorganizama koiji razgraduju materijal.

1. Djelovanje mikroorganizama. U strojevima su priroodne
bakterije/enzimi koji razgraduju organski materijal. Uz pomo¢
kisika (aerobno), oni ,jedu” biootpad, proizvodeci vodu, CO, i
toplinu.

1. MijeSanje i prozracivanje. Ugradeni mikser i ventilacijski
sustav stalno okrecu i prozraCuju masu, tako da razgradnja
teCe ravnomjerno i bez neugodnih mirisa.

1. Kraj procesa — digestat. Nakon 24 sata (ovisno o koli€ini i
vrsti otpada), u uredaju ostaje suha, tamna, zemljana tvar —
tzv. digestat, koji nije konaCni humusni kompost, ali se moze:
koristiti kao predkompost u tlu, dodatno "odlezavati" 1-2
tiedna na vanjskim kompostanima radi potpune stabilizacije ili
zbrinuti kao stabilizirani biootpad.

15.04.2026 | 12 |

Sadrzaj vode u
biootpadu isparava

Grijac se ukljucuje
i zapocinje mijesanje

Oko 60%
smanjenja volumena

Senzor vlage
detektira vlagu
u otpadu

Otvorite ulazna vrata

, Mikroorganizmi se aktiviraju i
za otpad i stavite

razgraduju biootpad u kompost.

biootpad u uredaj Oko 90% smanjenja volumena

interzero’ ALBAGroup



STO JE MOGUCE OBRADIVATI A STO NE

STO JE MOGUCE KOMPOSTIRATI

o o e S @

VOCE | POVRCE MESNI PROIZVODI NPR. RIBLJE KOSTI, MEKANE MEKANA LJUSKA NPR. TEKUCA HRANA N.PRA JUHE |
PILETINA, SVINJETINA, KOSTI LJUSKA OD JAJA, OD PAPRIKASI
RIBA... RAKOVA
W
W ~ ‘&' @
\ e
2ITARICE, RIZA MLIJECNI | KONDITORSKI KAVA PILJEVINA, ORGA_NSKI BIORAZGRADIVI PLA/CPLA
PROIZVODI PIJESAK ZA MACKE PRIBOR

STO NIJE MOGUCE KOMPOSTIRATI

AN S W
L 0 // e 5 A
/ N e ”
\ @ = ]

VELIKE KOSTI NPR. GOVEDE | SKOLJKE NPR KAMENICE ULJE ZA KUHANJE METALNI I'PL'ASTH:.‘NI PLASTICNI PROIZVODI NPR.
SVINJSKE KOSTI STAPICI, CACKALICE BOCE, VRECICE...
.9 = \ 7 o
%% 8 Bl

- = ¢ . N
KOSTICE | STABLJIKE VRECICE CAJA, KRPE, TRAKE, CIGARETE METAL, STAKLO, CEPOVI, BATERIJE
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KRUH, TJESTENINA,
PALACINKE

BAGASA / KOMPOSTIRAJUCI
PRIBOR

.
|
S P
&
LIJEKOVI, KEMIKALIJE

PREMAZAN PAPIR

interzero' ALBAGroup/sia



Brzi komposteri - Benefiti
ELEKTRICNI KOMPOSTERI - RIESENJA ZA BIOOTPAD | MATERIJAL KATEGORIJE 3

Hibridno rjeSenje — obraduje i bio-otpad i materijal kategorije 3

EFIKASNOST - obraduje otpad u 24 sata i smanjuje mu volumen

KONTINUITET i FELKSIBILNOST - otpad se dodaje kako nastaje, svakodnevno e volumen
smanjuje a kad se postigne maksimalna koliCina, kreCe zavrsni proces.

FINANCIJSKE USTEDE - povrat investicije 2-3 godine

Ne opterecCuje otpadne vode - Ne treba vodopravna dozvola - Ne treba prikljucak vode
Dobivanje korisnog nusproizvoda (komposta/poboljsivaca tla)

Podrzava cirkularnu ekonomiju i ESG

Smanjenje dokumentacije o optadu

7/ 7/ Y/
%P 00 o0

7/ X/ Y/ Y/ 7/
P 00 00 00 o0
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Smanjuje
troSkove

Prodate ili
poklonite

Brzo i pri
ruci

Skupo

Logistika

Potrebna radna snaga
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Ulazni materijal — izlazni materijal

Nakon 24 sata

STRANICA | 16 | interzero' ALBAGroup



INTERZERO ZERO WASTE SOLUTIONS
TERME SVETI MARTIN — BIODINAMICKI VRT

Odgovorno upravljanje
vodom i otpadom

Ugradnjom perlatora u slavine, smanjili smo potroinju vode za do 50%, te
smo u nade sobe postavili i naljepnice putem kojih molimo goste da
zatvaraju slavine tijekom njege tijela kako bi se udtedila pitka voda.
Zanimljivost je i poklon iznenadenja ukoliko gosti odlu¢e da im nije
potrebno svakodnevno mijenjanje posteljine ili ruénika, kako bi se smanjila
potrodnja vode i deterdZenata koji zagaduju okolis. Kupnja kompostera i
balirke znacajno je pridonijela uginkovitosti upravljanja otpadom. Balirani
otpad omoguéava produktivniju upotrebu skladidnog prostora i smanjenje
ucestalosti skupljanja otpada, $to rezultira smanjenim troskovima prijevoza
i emisijom CO2. Komposterom u roku od 24 sata biootpad iz kuhinja
pretvaramo u kompost, pri E€emu se volumen otpada smanjio za do 90 %.
Na ovaj higijenski nadin recikliramo vlastiti otpad kojeg kao kompost
koristimo u svojem vrtu ili ga vra¢amo lokalnim proizvodaéima, &¢ime
zaokruzujemo suradnju s lokalnom zajednicom.

i
o
)
<
L3
a
®
=

ESG STRATEGIJA - TSM BIODINAMICKI VRT - TSM BALIRKA | KOMPOSTER — TSM

STRANICA | 17 | interzero’ ALBAGroup /Asia



INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS

OKLIN — 5 T/DAN -> U Istri slijedeéi mjesec 2,5/5/8/10

T/DAN
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ANALIZA KOMPOSTA — POBOLJSIVAC TLA
AGRONOMSKI FAKULTET U ZAGREBU

.. SVEUCIUSTE U ZAGREBU AGRONOMSKI FAKULTET

RETHINK+ REDUCE * RECYCLE

08.022
ZAVOD ZA ISHRANU BILIA 04
ANALITICKI LABORATORY Stranica 7l

Svetofimunska 25, 10 000 ZAGRER

¢ Zavon za AN s AT s IZVJESTAJ O REZULTATIMA KEMIJSKE ANALIZE S
e SRE e 11 ORGANSKA GNOJIVA | POBOLISIVACI

Zagreb, 21.03.2023.

b 4
o - =T AK:
REZULTATI KEMIJSKE ANALIZE Broj: 3-033/23 L]
ORGANSKA GNOJIVA | POBOLJSIVACI

Broj: 3-033/23
Zogreb, 21.03.2023.

vrsta uzorka: kompost

dostavljeno /zavidens: 08.03.2023,/17.03.2023. Analizirani kompost je kisele reakcije (pH=4,82), s udjelom viage od 16,17 %. Od ukupne suhe tvari (83,83 %)

. e
maseni udio od 94,75 % Eini organska tvar. Predmei uzorak dobro je opskrblien ukupnim dusikom (N=3,38 % P re l I I a re 2 u Itatl I I I a ke l I I IJ S ke

v S.T.) i kalijem (K20=1,14 % v S.T.), a slabo opskrblien ukupnim fosforom (P205=0,61 % u S.T.). Opskrbljenost

sekundarnim hranjivima kalcilem i magneziiem je slaba (Ca=0,10 % S.T.; Mg=0,06 % S.T.). Kolitine
i

. .
mikrohranjiva Zeljeza i mangana na razini su slabe opskrblienosti (Fe=44,5 mg/kg S.T.; Mn=5,99 mg /kg S.T.). a l l a I I Z e a S u kI a d l IO l lo rl I I I
)
uzorka komposta oznake .GREENGOOD COMPOST" (an. broj 323116, tablica 1). Uzorak je dostaviien u Iz rezultata kemijske analize rozvidno je da su utvrdene vrijednosti analiziranih parametara suklodne s .
originalnom pakiranju s éeni iranim vrij i
deklariranim vrijednostima.
Tablica 1. Rezultati fizikalno-kemijske analize )

Analifieki broj: 323116

Temeliem zahtieva za analizv od 23.01.2023. godine je fizikalno-kemijska analiza d

Naziv gnojiva: GREENGOOD COMPOST » Cooril & 1 Prema ilniku o zaifiti poljopi g zemljista od onediséenja (NN 71/2019, &lanak 8.), utvrdena kolidina A4 . k
viilednost vividena Z

PARAMETAR | metoda | ledinica | dearbune caalison teskih metala u predmetnom uzorku, ukoliko se isti koristi uz mijeianje s tlom, nalazi se ispod maksimalno I I IO 2 e Se ra VrS a I u O rg a n S e

H:0 HRN EN 159342013 % 10-50 16,17

ST T henen 3 = [ | — dopuitenih koligina (MDK).

P = VEN 159333 = = v v . 4

73 .

s50°C ;;::S:::;m I LR Prema rezultatima kemijske analize, a sukladno normi HRN 1SO 7851 Gnoijiva i poboljiivaci fla- Razvrstavanje, po bo IJ S I Va Ce I a O a av I I loze

organska tvar (ST HRN EN 159352013 predmemi kompost moZe se razvrstati u organske pobol§ivaée i kao tokav moze svoju primieny naéi v

zrotun (z organske fvor]

HRN 1S 11261 2004 polioprivrednoj proizvodnii, s osnovnom namjenom pobolfEanja fizikalnih i/ili kemijskih svojstava tla.

= = — svoju primjenu naci u
— poljoprivrednoj proizvodniji s
e e I osnovhom namjenom

Fe — vkupni (ST.)
Mn - ukupai (ST,
Na — ukupni (S.1.)

|
o | WRNEN 15O 54321 2027 (AAS) a0 583 Zavodo xu‘\‘ishvcnu bilio
(R B 3212021 WPAES) | mga | =} = — | FRve . " " = L A
Pb | HRNEN IS0 543212021 (MPAES) | mg/kg | <1,0 Dr. sc, ch\ia Slunjski b
e =S poboljSan;
[ RN EN 150 543212021 (WPAES) | mg/u 2,40 I S \
i [ e 621200 s T e —or Kraj izvietajol
) | RN EN1S0 543212021 (AAS) | mokg | - <0,1
Mo = | RN EN 15O 543212021 (MP-AES] | mg/kg I —<0,1 o

= == kemijskih svojstava tla.

Voditeljica Anolitftkog laboratorija
Zavoda za lshranu bilje
]
Dr. sc. Sonjo Slunjski Prog:minik
S Zavoda gowany bilja

Morko Petek

Izv. prof. 8
Kraj izviedtaja o rezultatima analize! ! v Napomena: Ova| lzvielio] odnosi se na gore opisani uzorak, zaprimijen navedenog datuma pod navedenom aznakom fe se ne smije presiikavati, osim U

Napomena: Ovoj lzvjeftaj odnasi 3 na gore opisani uzorok, zoprmijen navedenog datuma pod navedenom oznckom e 56 ne smije presiikavati, osm u clielostl, bez phionog odobrenja ALB-c. IME USTANOVE | IZVJESTAJ NE SMUUU SE KORISTITI U REKLAMNE SVRHE!
dielosts, bez pisonog odobrenio AUB-a. IME USTANOVE | IZVJESTAJ NE SMUU SE KORISTITI U REKLAMNE SVRHE!
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Priznato u EU - Komposteri su uskladeni sa
hrvatskim i EU zakonodavstvom

Kuhinjski / Ugostiteljski otpad

Kategorija 3 — Zakon o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13, 115/18, 52/21)

Uredba (EZ) br. 1069/2009 — o utvrdivanju zdravstvenih pravila za nusproizvode zivotinjskog ponamijenjeni prehrani ljudi
Uredba Komisije (EU) br. 142/2011 — o provedbi Uredbe (EZ) br. 1069/2009
Kategorija 3 — ugostiteljski otpad

Bio otpad - Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Cl. 29. st 2.: ...obradu vlastitoga otpada bez ishodenja dozvole za gospodarenje otpadom, postujuéi zahtjeve iz &lanka 5.
stavka 1. ovoga Zakona, moze obavljati:

2. izvorni proizvodac otpada koji je pravna osoba ili fiziCka osoba ...
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Manji aparati za kucanstva, urede, kafice

Dnevni kapacitet

4-5kg

STRANICA | 21 | interzero’ ALBAGroup/sia



INTERZERO FOOD WASTE SOLUTIONS
PART OF THE REFERENCE LIST WHO USES ELECTRIC COMPOSTERS

AL MAISTRA oA\ b, @
Hoteli Hllt()n mn Microsoft

RIJEKA COSTABELLA BEACH

RESORT & SPA H
HOTEL BASKA Yoy

.e N
MOVENPICK 7 SPECIJALNA
HOTELS & RESORTS g Efi]brf{_lﬂsiﬁu holelmore Insula
REHABILITAC u p , \ p \ h i
B o l KKKKKKKKK
] () q IN :V: TOPLICE ‘
NS ] = A‘

HOTELS

U
TERME
VALAMAR RESATLRET SVET! MARTIN

All you can holiday GROUP -

i I\'JmPO\’l

i

HOTELLA F’AD

HOTEL PINIJA ~ero HOTELS
PETRCANE « ZADAR « HRVATSKA J ‘{ L I B U R N | A N O V | Z A G R E B
HOTELS & VILLAS  wovEL I . MARRIOTT. |/
T !;ﬁ,! OPCINA TOPUSKO

d TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT R O Y A L A

e o rIAL DB weane " QY e

T AQUATIKA — E ediierranean r= Q / AMADRIA PARK
RIVI ERA [ 4 EXPe ence GA UWAL y l:V AN HOTELS & RESORTS
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inter

Hvala na paznji!

Vanja Horvat

+385 91 6118 015
vanja.horvat@interzero.hr
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